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昆明 地 区 滇 蛙 与 昭 党 林 蛙 同 域 分 布 种 群 的 生境 利用 比较 
А 伟 *， 李 明 会 , Z A, Z 伟 


(西南 林学 院 保护 生物 学 学 院 ， 云 南 昆明 650224) 


摘要 : 现 有 两 栖 类 生境 研究 报道 多 局 限于 定性 描述 ,缺乏 定 量 数据 和 统计 分 析 支 撑 。 以 蛙 的 发 现 点 为 圆 
心 ， 作 半径 1 m 的 样 圆 ,测量 12 个 生态 因子 。 调 查 共 记 录 汗 蛙 ( Капа pleuraden ) 133 只 和 上 昭 觉 林 蛙 ( Rana 
chaochiaoensis ) 62 只 。 采 用 两 独立 样本 1 -检验 和 非 参 数 Mann-Whitney U -检验 比较 两 种 蛙 对 同一 生境 的 利用 
结果 表明 ， 在 干燥 草地 生境 仅 最 高 植物 高 度 差 异 显 著 ; 湿润 草地 生境 至 水 源 距 离 和 水 百分比 差异 极 显 著 ， жа 
百分比 和 湿 泥 百分比 差异 显著 ; 水 体 生 境 各 种 生态 因子 的 差异 均 不 显著 。 主 成 分 分 析 结 果 显 示 ， 在 不 同 生 境 中 
演 蛙 和 昭 党 林 蛙 所 选择 的 因子 往往 相同 或 者 顺序 颠倒 ， 但 这 些 因子 的 值 几 乎 均 是 反 向 分 离 的 ， 即 小 生境 不 相 
同 。 两 种 蛙 的 生境 利用 各 有 偏好 。 滇 蛙 日 间 活 动 主要 在 水 体 ， 而 昭 觉 林 蛙 则 在 湿润 草地 和 干燥 草地 。 两 种 蛙 对 
泥 地 生境 利 有 昌都 少 。 不 同体 长 的 汗 蛙 对 水 体 生境 利用 度 均 较 高 。 明 沉 林 蛙 随 着 体 长 增加 ， 对 隐蔽 条 件 好 的 湿润 
草地 和 干燥 草地 生境 利用 度 增加 ， 对 水 体 的 利用 度 减少 。 
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Comparison of Habitat Utilization Between Sympatric 
Populations of Rana pleuraden and 
R. chaochiaoensis in the Kunming Area 


ZHOU Мег“, LI Ming-hui, MAI Zi, LI Wei 


(Faculty of Conservation Biology, Southwest Forestry College, Kunming 650224 , China) 


Abstract: Previous studies of the habitat utilization of amphibians in China have lacked robust descriptive and quali- 
tative data. The aufhors measured 12 ecological factors in a one meter radius of each frog found in order to describe habitat 
utilization. One hundred and thirty-three individuals of Rana pleuraden and 62 of R. chaochiaoensis were found and 
recorded. Two independent sample T tests and nonparametric Mann-Whitney U tests were used for comparison of habitat 
utilization between the two frog species. The results indicate that in dry grass niches, only the highest plant height is sig- 
nificantly. In moist grass niches, the distance to water and percentage of water in the habitat is highly significantly differ- 

nt; percentage of float grass and wet mud is also significantly different. In water bodies , various ecological factors are sig- 
nificantly different. The results of a principal components analysis show that in different niches, the main ecological factors 
selected by R. pleuraden and R. chaochiaoensis are usually the same or their order is reversed. However, the importance 
of these factors is almost opposite, which means that their niches are different. Habitat utilization is therefore different and 
is actively selected by the two frog species. R. pleuraden chooses to live mainly in water bodies while R. chaochiaoensis 
lives in moist grass and dry grass niches. Both species of frog utilize muddy niches less than other niches. The body size 
of R. pleuraden does not affect their use of water habitats. However, larger R. chaochiaoensis utilize moist grass and dry 
grass niches more often than smaller individuals due to the ability of these habitats to conceal larger animals. They also uti- 
lize water bodies less than smaller individuals . 


Key words: Rana pleuraden; R. chaochiaoensis ; Sympatric population; Habitat utilization; Kunming 





х 收 稿 日 期 : 2006-02-12; 接受 日 期 : 2006-05-08 
基金 项 目 : 国家 重点 基础 研究 发 展 计划 (“973” 计 划 ) 资助 项 目 (2003CB415100 ); 云南 省 环境 科学 与 工程 创新 人 才 联 合 培养 基地 资 
助 
* 通讯 作者 ( Corresponding author )， 男 ， 教授， 博士 ， 主 要 从 事 生物 多 样 性 保护 、 动 物 生 态 学 、 冰 椎 动物 
的 科研 和 教学 。E-mail: weizhou @public.km.yn.cn 



































ра 








ж. ЛЖ 进化 等 领域 


390 动 物 








学 研 究 27 卷 











生境 选择 (habitat selection ) 指 野 生动 物 确定 
和 选择 适宜 生存 、 繁 殖 的 营养 和 环境 结构 因子 ， 是 
动物 长 期 进化 适应 的 结果 。 几 个 主要 关键 因子 如 果 
存在 ， 就 可 基本 满足 动物 生活 的 需要 。 野 生动 物 对 
环境 因子 的 要 求 往往 比 营 养 因 子 重要 ， 并 多 半 是 由 
其 内 在 进化 机 制 所 决定 (Wei et al，1998; Yan & 
Chen, 1998 )。 

我 国 动物 生境 选择 研究 起 步 较 晚 ， 研 究 多 集中 
于 鸟 类 及 兽 类 ( Shi & Zheng, 1997; Zhang & Ma, 
2000; Yang et al, 2000; Zhang et al, 2003; Cui et al, 
2005 )。 两 柄 类 种 群生 态 学 研究 报道 不 少 ， 但 生境 
选择 的 研究 报道 不 多 ( Рап et al，2002 )。Zhou et al 
(1998 ) 对 5 种 两 栖 类 的 生境 调查 发 现 ， 不 同 种 类 
的 生境 选择 与 形态 相 适应 ， 其 生态 分 布 受 生境 的 植 
被 状况 及 湿度 等 因素 影响 。Wang & Li (2000) 对 
中 国 林 蛙 ( Rana chensinensis ) 的 栖息 生境 及 分 布 
研究 表明 ， 在 海拔 400—800 m， 密 度 较 高 CNE 
居于 落叶 阔 叶 林 内 ， 或 以 落叶 阔 叶 林 为 主 的 针 阔 混 
交 林 中 ， 以 及 与 其 相关 的 林 缘 灌 从 、 林 间 小 溪 、 林 
间 沼 泽 中 。Yu (2000) XERRA KERKJE ЖШ 
HE ( Rana spinosa ) WR ISHAI E ЖЕ E 7 А 7) 18 N, 
越冬 后 的 1 АВАН РВ. ЧЕН E EREMIA 
ж, KRR, MERR, HEPKE, 
清澈 、 稍 偏 酸 。 

现 有 两 柄 类 生境 研究 多 局 限于 定性 描述 ， 缺 乏 
定量 数据 和 统计 分 析 支 撑 (Zhou etal, 2000; He et 
al，2002 )。 若 选择 一 些 量化 指标 〈 如 地 类 、 地 表 
植被 覆盖 程度 、 植 物种 类 等 )， 将 栖息 地 小 生境 量 
化 反映 ， 经 统计 分 析 和 比较 ， 则 能 更 准确 反映 一 物 
种 栖息 地 选择 喜好 。 选 择 同 域 分 布 物种 演 蛙 
( Rana pleuraden ) FU Қа ЖЕ (C R. chaochiaoen- 
sis )， 探 讨 它们 的 生境 选择 偏好 ， 可 了 解 两 栖 类 的 
生态 分 化 途径 ,丰富 两 栖 类 种 群 和 群落 研究 内 容 ， 
为 两 栖 类 栖 境 条 件 的 有 效 保护 提供 依据 。 


1 研究 地 概况 与 方法 


1.1 研究 地 概况 

观察 地 点 位 于 昆明 市 东北 郊 西 南 林学 院 后 山 的 
白沙 河 靶 场 水 塘 ( 东经 102°46'86"—102°46'90", ЈЕ 
纬 25°04'26”—25°04'31”), 1% 1 962 m。 水 塘 东 西 
向 宽 21 一 40 m ,南北 方向 长 63 一 82 m, 面积 约 
2000 m?。 四 周 高 而 中 间 低 ， 雨 季 时 最 深 处 超过 2 






















































































m， 旱 季 时 平均 水 深 约 为 1.5 m。 水 源 主要 来 源 于 
降雨 ， 由 附近 山谷 汇集 流 进 水 塘 。 塘 内 水 草 丰 盛 ， 
主要 为 不 本 科 的 双 穗 余 称 ( Pasdpalunm paspalodes ) 
和 苋 科 的 空心 莲子 草 〈 Atlernanthera philoxeroides )， 
常年 不 败 。 水 塘 东 西北 三 面 环 山 ， 山 上 树木 茂盛 ， 
BPP J W tg ( Eucalyptus globulus ) 与 云南 松 
( Panus yunnanensis ) 的 常 绿 混交 林 ; 南面 临 谷 ， 有 
一 拦 水 坝 和 一 水 沟 。 水 沟 供 菜 地 灌溉 之 用 ， 平 时 党 
封 堵 。 水 塘 西 北岸 主要 为 双 穗 激 穆 构 成 的 草地 和 高 
山 灌 从 草 甸 ， 洲 从 主要 是 悬 钧 子 ( Rubus corchori- 
folius )、 杨 梅 ( Myrica rubra ) 等 (Li et al, 2005 )。 
1.2 方 法 

调查 时 间 为 2004 年 10 月 30 日 一 2005 年 5 月 3 
日 ， 蛙 类 越冬 期 间 ( 2004 年 12 月 19 日 一 2005 年 3 
月 10 日 ) 未 做 调查 。2004 年 10 月 30 日 一 12 Л 19 
日 预 观察 ， 检 验方 法 的 可 行 性 及 预 操 作 。2005 年 3 
月 11 日 一 5 月 3 日 正式 实地 调查 和 数据 采集 ， 每 周 
2R, 4 16 天 。 每 天 观察 3 次 (9: 00—12: 00, 
12: 00 一 17: 00、17: 00 一 19: 00 )。 调 查 样 线 为 
沿 水 塘 一 周 的 闭合 线路 ， 长 约 300 m， 以 线路 两 侧 
能 够 看 到 蛙 的 距离 为 宽度 ， 以 约 0.3 km/h 的 速度 
行走 。 因 遇见 蛙 就 要 采集 各 类 数据 ， 所 以 每 次 绕 水 
塘 一 周 约 需 1h。 


























1.2.1 数据 采集 ” 蛙 的 静 栖 点 包含 以 下 5 种 生境 
类 型 : 干燥 草地 、 湿 润 草地 、 无 植被 干燥 泥 地 、 湿 


润 泥 地 、 水 体 。 发 现时 后 ， 捕 所， 确定 种 类 ， 测 其 
ЖЕ ( 自 吻 端 至 体 后 端的 直线 距离 )， 然 后 释放 。 
随后 以 发 现 点 为 圆心 ， 作 半径 为 1 m 的 样 圆 ， 测 量 
和 记录 以 下 数据 : 

(1) 最 高 植物 高 度 。 用 卷 尺 测量 静 栖 点 0.20m 
范围 内 最 高 植物 的 高 度 ( 精度 0.01 m )。 

(2) 生境 基质 组 成 。 将 样 圆 8 等 分 的 半径 作为 
测定 线 ， 沿 测定 线 每 0.20m 设 1 个 测 点 ， 每 条 测 
ERA 5 个 测 点 ， 共 计 40 个 测 点 。 记 录 每 一 测 点 
上 的 生境 基质 类 型 (k, KE, FE, w, F 
泥 、 土 壁 )， 计算 样 圆 中 各 类 型 基质 所 占 的 百分比 。 

(3) 水 温和 气温 。 用 酒精 温度 计 测 量 水 体 或 非 
水 体 生境 中 静 栖 点 的 水 温和 气温 。 

(4) 水 深 。 测 量 水 体 生境 中 静 栖 点 的 水 深 ( 精 
度 0.01 m )。 

(5) 至 水 源 或 岸 边 的 直线 距离 。 测 量 非 水 体 生 
境 中 蛙 的 静 栖 点 距 水 源 的 直线 距离 ， 或 水 体 生 境 中 
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静 栖 点 距 岸 的 直线 距离 ( 精度 0.01 m )。 

1.2.2 数据 处 理 数据 处 理应 用 Excel 2000 和 
SPSS11.0 for Windows 统计 软件 。 为 了 比较 两 种 蛙 
对 同一 种 生境 中 的 各 种 生态 环境 因子 选择 上 的 差 
ж, 采用 两 独立 样本 1 - 检验， 在 检验 之 前 采用 单 
样本 Kolmogorov Smirnov Z 检验， 发现 这 些 变量 均 
符合 正 态 分 布 ( P > 0.05 )， 而 对 水 .水草 FE, F 
泥 、 湿 泥 和 土 壁 等 生境 基质 组 成 百分比 型 数据 采用 
非 参 数 Mann-Whitney U -检验 ;对 干燥 草地 湿润 草 
地 和 水 体 三 类 生境 中 的 生态 因子 进一步 做 主 成 分 分 
析 , 提 取 对 两 种 蛙 栖 地 利用 起 主导 作用 的 关键 因子 
( Yu & Не,2003 )。 由 于 两 种 蛙 在 干燥 泥 地 和 湿润 泥 
地 上 的 生境 样本 数 少 或 无 ,未 用 于 上 述 统计 分 析 。 


2 结果 与 分 析 
本 次 调查 共 记 录 195 АШ , Ж ЕРИ 133 Я, 





























E 干燥 草地 Dry grassland 











湿润 草地 Moist grassland 








ВЛЕ 62 只。 
21 不 同时 段 的 生境 利用 

两 种 蛙 对 各 类 型 生境 的 利用 率 差 异 较 大 ， 汗 星 
日 间 活 动 主要 生境 为 水 体 ， 而 昭 觉 林 蛙 为 陆地 生境 
(湿润 草地 和 干燥 草地 ) ( 图 1 )。 

从 早 至 晚 ， 溃 峙 和 昭 觉 林 蛙 对 水 体 的 利用 不 断 
增加 。 在 水 体 中 发 现 汗 蛙 的 频率 均 高 于 其 他 生境 ; 
而 昭 觉 林 蛙 在 9: 00—12: 00. 12: 00—17: 00 这 
两 个 时 间 段 倾向 在 隐蔽 物 较 多 的 陆地 生境 (干燥 草 
地 和 湿润 草地 ) 中 活动 ， 而 在 17: 00—19: 00 则 
倾向 于 在 水 体 中 活动 (图 1)。 

2.2 不 同 个 体 的 生境 利用 

不 同 个 体 大 小 的 汗 蛙 对 水 体 生境 的 利用 度 均 较 
K; 而 昭 觉 林 蛙 随 着 体 长 的 增加 ， 对 隐蔽 物 较 多 的 
温润 草地 和 干燥 草地 生境 利用 度 增加 ， 对 水 体 的 利 
用 度 减少 ( 图 2 )。 
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Fig. 1 Changes in habitat utilization of Rana pleuraden (left ) апа R. chaochiaoensis 


(right ) at different times during the day 
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图 2 




















不 同体 长 汗 蛙 (£) 和 了 昭 觉 林 蛙 A ) 的 生境 利用 变化 


Fig. 2 Changes іп habitat utilization of Rana pleuraden ( left ) апа R. chaochiaoensis 


( right ) at different snout-vent length 


392 动 物 











学 研 究 27 卷 








2.3 同一 生境 利用 比较 

比较 同一 生境 2 种 蛙 对 相同 生态 因子 利用 情 
况 ， 检 验 结果 表明 ,干燥 草地 生境 仅 有 最 高 植物 高 
度 差异 显著， 其 他 生态 因子 差异 不 显著 ; 湿润 草地 
生境 到 水 源 距 离 和 水 百分比 差异 极 显著 ,水 草 和 湿 
泥 百分比 差异 显著 ， 其 他 因子 差异 不 显著 ; 水 体 生 
境 各 种 生态 因子 的 差异 均 不 显著 ( 表 1 )。 
2.4 主 成 分 分 析 结果 









































易于 逃 入 水 中 ， 所 以 对 水 的 依赖 性 强 ， 只 限于 岸 边 
活动 。 随 个 体 发 育 ， 体 长 增加 ， 其 保水 能 力 与 跳跃 
能 力 均 得 到 加 强 ， 对 水 的 依赖 性 减 小 。 而 不 同体 长 
的 汗 蛙 对 水 的 依赖 性 都 强 ( 图 2)， 这 除了 与 它 的 
习性 有 关外 ， 还 与 演 蛙 角质 化 程度 较 昭 觉 林 蛙 低 ， 
以 及 保水 能 力 较 弱 和 对 水 的 需求 大 有 关 。 
3.2 ”环境 因子 对 生境 利用 的 影响 

i 检验 结果 表明 ， 在 陆地 生境 中 ， 两 种 蛙 对 最 








汗 蛙 在 干燥 草地 生境 中 ， 前 3 个 主 成 分 特征 值 
均 大 于 1， 累 计 贡 献 率 达 91.849%; 湿润 草地 中 ， 
前 两 个 主 成 分 特征 值 均 大 于 1， 累 计 贡 献 率 达 
61.856%; 水 体 生境 中 ， 前 两 个 主 成 分 特征 值 均 大 
于 1， 累 计 贡 献 率 达 55.771% ( 表 2 )。 它 们 包含 
了 栖息 地 变量 的 大 部 分 信息 ， 因 此 提取 这 些 因子 并 
计算 它们 与 原始 变量 的 因子 负荷 。 

如 觉 林 峙 在 干燥 草地 中 ， 前 4 个 主 成 分 特征 值 
均 大 于 1， 累 计 贡 献 率 达 76.263%; 湿润 草地 中 , 
前 4 个 主 成 分 特征 值 均 大 于 1， 累 计 贡 献 率 达 
74.707%; 水 体 生境 中 , 前 3 个 主 成 分 特征 值 均 大 
于 1， 累 计 贡 献 率 达 86.751% 〈 表 2 )。 它 们 包含 
了 栖息 地 变量 的 大 部 分 信息 ， 因 此 提取 这 些 因子 并 
计算 它们 与 原始 变量 的 因子 负荷 。 


















































3 讨 论 


3.1 时 间 与 体 长 对 生境 利用 的 影响 

从 早 至 晚 ， 溃 蛙 和 昭 觉 林 蛙 对 水 体 的 利用 均 不 
断 增 加 (图 1 )。 蛙 为 变温 动物 ， 热 量 主要 由 外 界 
环境 获得 ， 太 阳 辐 射 是 其 维持 体温 的 热源 。 上 午 水 
温 偏 低 ， 需 利用 光照 使 身体 升温 ， 故 部 分 蛙 的 静 栖 
点 在 陆 上 。 下 午 阳 光 强 烈 、 气 温 高 ， 皮 肤 水 分 蒸发 
R, 为 避免 水 分 过 多 茸 发 ,保持 皮肤 湿润 以 利 呼 
w, 所 以 ， 蛙 多 在 水 体 中 活动 。 傍 晚 时 分 气温 下 
E, 水 的 比 热 大 ， 水 温 下 降 缓慢 ， 可 作为 热源 ， 有 
助 于 保持 体温 ， 所 以 ， 蛙 在 水 体 中 活动 频繁 。 在 
9: 00—12: 00, 12: 00—17: 00 时 段 中 ， 昭 党 林 
蛙 陆 栖 比 例 高 于 水 栖 ， 表 明 其 耐 旱 能 力 较 汗 蛙 强 ， 
对 水 的 依赖 性 比 滇 星 弱 ， 可 以 在 离 水 源 稍 远 的 地 方 
活动 。 

如 觉 林 蛙 随 着 体 长 增加 ， 对 隐蔽 物 较 多 的 湿润 
草地 和 干燥 草地 生境 利用 度 增加 ， 对 水 的 依赖 性 则 
减少 (图 2 )。 幼 峙 变态 时 间 不 长 ， 表 皮 角 质 化 程 
度 没有 成 体 的 完善 ， 保 水 能 力 较 弱 (Wang et al, 
1997)， 且 其 陆地 活动 能 力 弱 ， 离 水 源 近 ， 受 惊 时 











高 植物 高 度 要 求 差异 显著 ,水 面积 大 小 和 至 水 源 距 
离 两 个 因子 差异 极 显著 。 反 映 了 昭 觉 林 蛙 喜欢 静 栖 
点 周围 隐蔽 物 较 高 、 水 面积 较 小 、 离 水 源 较 汗 蛙 远 
的 地 方 活动 。 在 水 体 生境 中 ， 两 种 蛙 对 各 种 生态 因 
子 的 要 求 均 无 显著 差异 , 说明 两 者 的 水 体 生 境 类 
似 ， 对 水 体 中 的 各 种 生境 基质 的 要 求 程 度 相近 。 干 
燥 草 地 生境 中 ， 演 蛙 与 昭 觉 林 蛙 第 一 主 成 分 的 重要 
因子 均 为 干草 和 水 草 百分比 ， 其 中 演 蛙 的 水 草 百 分 
比 为 负 ， 意 为 水 草 盖 度 高 ,干草 百分比 为 正 值 ， 意 
为 干草 盖 度 低 ， 至 水 源 直线 距离 值 大 ， 意 为 离 水 源 
较 近 ; 而 昭 觉 林 蛙 则 相反 。 渡 蛙 第 二 主 成 分 重要 因 
子 为 水 百分比 ， 而 该 因子 为 昭 觉 林 蛙 第 三 主 成 分 的 
重要 因子 , 说 明了 水 对 演 蛙 比 对 昭 觉 林 蛙 更 重要 。 
汗 蛙 静 栖 点 虽 在 干燥 草地 中 ,但 不 能 远离 水 源 ， 表 
明 汗 蛙 对 水 的 需求 比 昭 觉 林 蛙 大 。 

湿润 草地 生境 中 ， 两 种 蛙 的 第 一 主 成 分 重要 因 
子 相同 ， 均 为 干草 和 水 草 百分比 、 至 水 源 直线 距离 
等 三 个 因子 。 第 二 主 成 分 中 ， 重 要 因子 丝 为 干 泥 百 
分 比 , 但 演 蛙 豆 好 干 泥 比例 较 低 的 生境 ， 昭 觉 林 蛙 
则 相反 。 干 燥 泥 土 缺 少 植被 覆盖 ， 地 表 温 度 高 ， 燕 
发 量 大 ， 由 此 可 看 出 昭 觉 林 蛙 的 耐量 能 力 较 注 蛙 
强 ， 对 水 的 要 求 没有 演 蛙 高 。 

水 体 生 境 中 ， 汗 蛙 的 第 一 主 成 分 重要 因子 为 水 
草 百 分 比 和 水 百分比 ， 第 二 主 成 分 重要 因子 为 水 深 
和 到 岸 距 离 ， 而 昭 觉 林 蛙 的 第 一 、 二 主 成 分 重要 因 
子 顺 序 恰好 颠倒 ,说 明 两 者 在 水 体 生境 因子 的 选择 
和 利用 上 存在 差异 。 

两 种 蛙 对 泥 地 生境 的 利用 都 少 或 者 无 ， 一 方面 
在 光照 下 泥 地 的 温度 高 ， 不 利于 蛙 保 持 皮肤 湿润 ; 
另 一 方面 ， 因 没有 隐蔽 物 ， 易 被 天 敌 发 现 ， 增 加 被 
捕食 机 率 。 


4 结 语 


汗 蛙 对 水 体 环境 利用 大 ， 而 昭 觉 林 蛙 对 陆地 植 
被 利用 大 。 蛙 适宜 的 水 体 条 件 是 水 深 小 于 蛙 体 长 或 
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保持 栖息 地 泥土 的 湿润 ( Wang et al，1997 )。 据 观 
察 ， 演 蛙 在 水 深 超 过 其 体 长 时 ， 喜 欢 趴 在 水 草 上 ; 


上 避免 了 与 汗 蛙 的 种 间 竞 争 (Zhou et al, 2003 ), 
而 真正 使 它们 彼此 之 间 相 互 适 应 ， 长 期 共存 的 原因 








而 在 水 体 和 岸 边 的 交接 处 ， 半 沉 于 水 中 ， 只 把 眼睛 
背部 露出 水 面 ; 而 昭 觉 林 蛙 则 喜欢 伏 在 干草 从 
中 ， 草 从 植物 高 度 较 高 ， 可 防止 太阳 直射 ， 使 温度 
较 外 界 低 ， 这 样 对 昭 觉 林 蛙 保持 皮肤 湿润 起 到 一 定 
的 作用 。 这 样 的 栖 境 条 件 与 它们 的 生活 习性 是 相 适 
应 的 。 遇 到 干扰 时 ， 汗 蛙 利用 水 体 对 天 敌 起 到 一 定 
的 屏障 作用 而 逃 通 ， 而 昭 觉 林 蛙 利用 陆地 隐蔽 条 件 
躲避 敌 害 (Zhou et al, 2003 )。 

汗 蛙 和 昭 觉 林 尾 呈 同 地 域 分 布 ， 枉 息 地 有 部 分 
重合 。 虽 然 昭 觉 林 蛙 的 短 距 离 迁 徙 行为 在 一 定 程度 
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是 生境 选择 和 利用 的 差异 。 因 为 对 生境 选择 的 结 
果 ， 往 往 会 限制 动物 自身 的 分 布 范围 ， 也 容易 形成 
生态 位 的 隔离 ;而 生境 分 离 是 同 地 域 分 布 的 近 缘 种 
间 生 态 位 分 离 的 最 普遍 的 形式 ， 并 能 使 同 地 域 分 布 
的 物种 之 间 达 到 共存 (Zhang et al，2002 )。 
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